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Uber einige neue Firbungsversuche durech
Radiumstrahlung

von

C. Doelter,
k. M. k. Akad.

(Vorgelegt in der Sitzung am 11. Juli 1912.)

Anschlieffend an meine fritheren Versuche! habe ich an
einigen Mineralien sowie kiinstlichen Mineralien und analog
den Mineralverbindungen zusammengesetzten chemischen Ver-
bindungen neue Versuche ausgefiihrt. Diese hatten namentlich
den Zweck, zu erforschen, ob das Verhalten gegeniiber den
Radiumstrahlen dasselbe bei Mineralien wie bei Verbindungen
sei, welche dieselbe Zusammensetzung haben wie die Mine-
ralien, welche jedoch moglichst rein waren. Es handelt sich um
die Frage, welche schon des 6fteren besprochen wurde, ob die
Farbungen, welche Radiumstrahlen hervorbringen, durch Bei-
mengungen erzeugt sind oder ob die Farbungsmittel in der
Natur der Verbindungen selbst gelegen sind.

Es liegen dariiber schon Versuche vor, welche aber nicht
entscheidend waren, weil auf die Reinheit der betreffenden
Préaparate noch zu wenig Gewicht gelegt worden war.

Allerdings ist der Begriff der Reinheit ein sehr relativer; es
ist zweifelhaft, ob wir iiberhaupt imstande sind, reine Stoffe
herzustellen, denn da es wahrscheinlich ist, daff absolut reine
Praparate nicht herstellbar sind, da die Farben vielleicht durch
Beimengungen hervorgebracht werden, welche analytisch
uberhaupt nicht nachweisbar sind, so konnen wir niemals

1 Diese Sitzungsberichte, 717, 1282 (1908) sowie »Das Radium und die
Farben«, Dresden 1910.
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behaupten, dafl wir imstande sind, derartig reine Praparate dar-
zustellen. Folglich handelt es sich nur um reinere Prédparate.
Wenn wir jedoch imstande sind nachzuweisen, da8 in diesen
reineren Préparaten die Farbung in geringerem Mafie als in
den unreinen auftritt, so ist der SchluBl gerechtfertigt, dafi es
wirklich Verunreinigungen sind, welche die Fiarbung verur-
sachen.

Es wird daher auf diesem Wege moéglich sein, der noch
ungelosten Frage, ob diese Farbungen durch Beimengungen
verursacht sind, ndherzutreten. Dadurch wird die weitere
Frage nach der Natur der Mineralfarben, welche ja auch noch
der Losung harrt, etwas gekldrt werden, wenn  sie vielleicht
gegenwiértig auch noch als unldsbar bezeichnet werden kann.

Die Frage, ob die Farbungen durch Radiumstrahlen infolge
der Beimengungen erzeugt werden, steht der zweiten Frage
nahe, ob die Luminiszenz durch ultraviolette, durch Kathoden-
und Radiumstrahlen, welche viele Mineralien zelgen rebenfalls
durch Beimengungen erzeugt wird. : -

Schon Goldstein?! hatte vermittels Kathodenstrahlen an
chemisch moglichst reinen Stoffen Farbungen hervorgebracht,
aber er teilte tiber den Grad der Reinheit nichts mit, so dafl kaum
die reinsten Verbindungen vorgelegen sein diirften. '

Ich habe nun Verbindungen bestrahlt, welche, soweit es’
eben moglich war, einen hohen Grad von Reinheit aufwiesen.

)

Zirkon (Zr0, .Si0,).

Es handelte sich hier um das Mineral Zirkon (ZrO, . SiO,).
Bekanntlich verfirben sich nur die unreinen Zirkone, namentlich,
die geglihten Hyazinthe sehr stark durch Radiumstrahlen.
R. Brauns schloB aus einem Versuch, bei welchem ein weiller
Zirkon durch ein sehr schwaches Radiumprédparat nicht verfarbt
wurde, daff die Verfdrbung der anderen Zirkone durch Bei-,
mengungen erzeugt sei. Bei Wiederholung des Versuches. mit
einem starken Radiumprdparat (1/, & RCl,) erhielt ich eine
deutlich violetibraune Farbe.!

1 Sitzungsberichte der konigl preul. Akad. (1901), 222.
2 Diese Sitzungsberichte, 1910.
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Ein kinstlich aus Schmelzflufi von mir hergestellter Zirkon
zeigte nun nach zweimonatiger Bestrahlung mit !/, ¢ Radium-
chlorid eine wenn auch schwache Verfarbung durch Radium-
strahlen. Es ergab sich eine schwache violette Farbung, voll-
kommen entsprechend jener Farbung, welche ich schon frither
durch Radiumstrahlen bei weiflem Zirkon von Pfitsch erhalten
hatte.

Ein weiler Zirkon von Ceylon (richtiger farbloser Zirkon)
war 21/, Monate lang der Strahlung von !/, & Radiumchlorid
unterworfen worden und zeigte eine starke Braunfarbung,
welche sich jedoch von der des durch Glihen entfirbten
Zirkons unterschied, da die Farbe direkt schwaérzlichbraun war.

Reines Zirkonoxyd (ZrO,).

Herrn Direktor Dr. K. Peters verdanke ich ein Zirkon-
oxydprédparat, welches den hdchsten moglichen Grad von Rein-
heit zeigt. Dieses Prdparat zeigte nun nach zweimonatiger
Bestrahlung mit demselben Prédparat eine deutliche Farbung
mit violettem Stich, so dafl sicher eine Verfirbung einge-
treten ist. :

Dabei mufl auch nicht vergessen werden, daf bei gleich-
zeitiger Bestrahlung ein Pulver stets eine viel hellere Farben-
nuance zeigt als das entsprechende Mineral, wie ich durch
Vergleich an Quarz in Stiicken und Pulver nachweisen konnte,
wie es ja auch hinlanglich bekannt ist, daff iiberhaupt das
Pulver eines farbigen Minerals vielfach heller gefarbt ist als die
Krystalle oder Bruchstiicke derselben Substanz.

Es 1at sich also der Schluf3 ziehen, daB Zirkon vielleicht
doch die Farbung seiner Substanz verdankt, nicht den Bei-
mengungen, wobei jedoch auch die Moglichkeit besteht, dafi
dem gereinigten Zirkonoxyd eine die Farbung hervorbringende
Beimengung anhaftet.

Korund (ALO,).

Bekanntlich verfarben sich die Korunde, sowohl die blauen
als auch die weifien, indem sie durch Radiumbestrahlung aus-
nahmslos gelb werden. Um die Frage nach den Beimengungen
zu l6sen, wurden bestrahlt:
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1. Reiner kiinstlicher weifler Saphir, ,

2. moglichst reine eisenfreie und manganfreie Tonerde.

Letztere war aus Tonerdehydrat, welche wiederholt gefallt
und wieder gelost worden war, hergestellt und mit den ent-
sprechenden Reagentien keine Spur von Eisen oder Mangan
ergeben hatte. Durch Glithen war die Tonerde in wasserfreie
(Al,05) umgewandelt worden.

Die Untersuchung ergab, dafi der kiinstliche weifie Saphir
nach zweimonatiger Bestrahlung einen Stich ins Gelbliche
bekommen hatte, widhrend natlirliche weile Saphire stark gelb
bis braungelb werden. Dagegen war die gegliihte Tonerde
ganz unverdndert geblieben. Dies stimmt mit einem friiheren
Versuch, welchen ich mit geglithtem Hydroxyd ausgefiihrt
hatte, vollkommen tiberein.!

Nach glitiger Mitteilung des Herrn Prof. Dr. St. Meyer
zeigte weder das Aluminiumoxyd noch das Kunstprodukt
Phosphoreszenz mit Radium. Es ist also der Schlufi
gerechtfertigt, dafi reine Tonerde keine Farbendnderung durch
Radiumstrahlen erfahrt, sondern unreine Tonerde, wie sie in
den natlrlichen Saphiren vorliegt. Auch die Phosporeszenz ist
Beimengungen zu danken.

Steinsalz (NaCl).

Durch viele Versuche habe ich festgestellt, dafi weifies
(farbloses) Steinsalz durch Radiumstrahlen gelb wird. Auch
ein Chlornatriumgel wurde etwas gelblich. Gew6hnliches Koch-
salz wurde ebenfalls gelblich.

Ein weiterer Versuch, welchen ich mit moéglichst reinem
Natriumchlorid unternahm, ergab eine ziemlich deutliche Gelb-
farbung, welche, wenn man berlicksichtigt, dafl Pulver stets
geringere Farbung zeigen als Krystalle, zeigt, dafl auch Chlor-
natrium verfdrbbar ist.

Dieses Chlornatrium war durch Neutralisation von Salz-
siure mit reinstem Natriumcarbonat und Abdampfen der
Losung und mehrmaligem Umkrystallisieren, also der mog-
lichste Grad von Reinheit erhalten worden.

1 Das Radium und die Farben (Dresden 1910).



